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Abstract  
The increase in carbon emissions is one of the most serious concerns globally in 

the last decade. Different countries adopt various policies and approaches to reduce the 
intensity of carbon dioxide emissions. Therefore, this study examines the impact of 
renewable energy and carbon dioxide emissions, as well as their mutual effects on 
human development. The study is descriptive-analytical and applied, estimated by the 
autoregression method with distribution breaks for the years 2000-2020. The sample 
size was 16 countries with high human development, including Iran. 

The results showed that carbon dioxide emissions in all four modes, including 
CO2 emissions, CO2 emissions from electricity and heat, CO2 emissions from liquid 
fuel consumption, and the intensity of carbon dioxide emissions, have a negative impact 
on renewable energies, gross domestic product, financial development, and net foreign 
direct investment. However, they had a positive effect on the human development index 
in the long term in countries with high human development. Also, the mutual effects of 
carbon dioxide emissions and renewable energies on the human development index 
were positive, so renewable energies can be used as a tool to control and reduce the 
effects of environmental pollution emissions to increase human development. 
Therefore, it is suggested to expand the use and development policies of renewable 
energy and attract more investments in this sector. Additionally, establishing laws to 
encourage public and private partnerships and removing investment barriers can help 
investors participate in renewable energy activities. 
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 هاي اقتصادي توسعه ایرانتحلیلفصلنامه دو 
 دانشگاه الزهرا

 1403تان تابسو  بهار، 25، شماره پیاپی 1، شماره 10دوره 
 251-268صفحات 

 
 

: رویکرد یاکسید بر توسعه انسانتجدیدپذیر و انتشار کربن دي يهاياثرات متقابل انرژ یبررس
 1ي توزیعیهاوقفهجمعی در روش خودرگرسیون با هم

 
 3، سیمین قادري2فاطمه جداوي
 

  19/12/1402تاریخ پذیرش:                                        04/10/1402تاریخ دریافت: 
 

 چکیده
 يردهاکیها و رومختلف سیاست يکشورها و است دهه اخیر در دنیاهاي ترین نگرانیاز جدي یکیسطح انتشار کربن  شیافزا

و انتشار  ریپذدیهاي تجدانرژيتأثیر  یمطالعه حاضر به بررس رو؛ ازاینکننداتخاذ می اکسیددي کربن انتشارکاهش شدت  يرا برا یمتفاوت
که با  است يکاربرد و یلیتحل-یفیتوص نوع از حاضر مطالعه .پردازدمی یبر توسعه انسانها آناثرات متقابل و همچنین اکسید کربن دي

بالا  انسانی توسعه کشورهایی با کشور از 16برآورد شد. حجم نمونه  2000-2020 هايسال ی برايعیهاي توزبا وقفه ونیروش خودرگرس
 CO2انتشار  ،از برق و گرما CO2انتشار ، CO2انتشار شامل اکسید در هر چهار حالت داد انتشار کربن دينشان  جینتا بود. ازجمله ایران

خالص و  یتوسعه مال ،یناخالص داخل دیتول، هاي تجدیدپذیرانرژيتأثیر منفی و  اکسیدکربن دي شدت انتشار و عیاز مصرف سوخت ما
اشتند؛ همچنین د ی بالابا توسعه انسان ییدر بلندمدت در کشورها یتأثیر مثبت بر شاخص توسعه انسان گذاري مستقیم خارجیسرمایه

توانند دیدپذیر میهاي تجهاي تجدیدپذیر بر شاخص توسعه انسانی مثبت بود؛ بنابراین انرژياکسید و انرژياثرات متقابل انتشار کربن دي
د؛ لذا رزیست جهت افزایش توسعه انسانی مورد استفاده قرار گیهاي محیط عنوان یک ابزار براي کنترل و کاهش اثرات انتشار آلودگیبه
خش جذب ب نیدر ا يشتریهاي بگذاريو سرمایه ابدیهاي تجدیدپذیر گسترش استفاده و توسعه انرژي يهااستیشود سمی شنهادیپ

مک کند ک گذارانهیبه سرما تواندیم يگذارهیو رفع موانع سرما یو خصوص یدولت يهامشارکت قیتشو ، وضع قوانیننیشود؛ علاوه بر ا
 تجدیدپذیر مشارکت کنند. يهايانرژ يهاتیتا در فعال

 .یجمعهمی، توسعه انسانشاخص  ،اکسیدانتشار کربن دي ،تجدیدپذیر يانرژ واژگان کلیدي:
 .O13, I15,P28,Q53 :موضوعی بنديطبقه
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 مقدمه
شده است. از میان  هاي اصلی مدیریتی کشورها تبدیلهاي اخیر، آلودگی به یکی از چالشدر دهه

اي با توجه به ماهیت شیوع آن، یکی از تهدیدهاي هاي ناشی از گازهاي گلخانهآلودگی، آلودگیمصادیق 
مصرف انرژي و رشد اقتصادي ازجمله عوامل کلیدي است  .)1399، و همکاران يبهبود( جدي کشورها است

در  مصرف انرژي نرخ رشد که نداهگذارد. مطالعات زیادي نشان داداکسید تأثیر میکه بر انتشار کربن دي
. با بهبود استانداردهاي زندگی )2007، 1مهرآرا( ها داردکشورها ارتباط نزدیکی با سطح رشد اقتصادي آن

 کار، مصرف انرژي در مراحل اولیه رشد اقتصادي به يرویوري نو مکانیزه شدن تولید براي افزایش بهره
ت نامطلوب محیطی و افزایش آگاهی عمومی، روند حال، با آشکارتر شدن اثرایابد. بااینسرعت افزایش می

  ).1399، و همکاران يبهبود( یابدافزایش مصرف انرژي به دلیل تغییر به سمت استفاده بهینه کاهش می
-یکند و ثبات اجتماعتر میترین عواملی است که زندگی را براي انسان آسانمصرف انرژي یکی از مهم

. امروزه استفاده از )2022، 2صدیق و همکاران( بودن آن بستگی دارداقتصادي هر کشوري به در دسترس 
هاي فسیلی در بیشتر اقتصادها غالب است و ممکن است تصور شود که به رشد اقتصادي کمک سوخت

ازحد مدت باشد و استفاده بیشحال، استدلال شده است که این سهم ممکن است فقط کوتاهکند. بااینمی
هاي . سوخت)2018، 3و همکاران ژائو( ن است در بلندمدت به رشد منفی کمک کنداز سوخت فسیلی ممک

ین و (ج گوگرد شود دیاکسياي مانند دفسیلی نیز ممکن است منجر به افزایش انتشار گازهاي گلخانه
 .)2018، 4کیم

پذیر دانتشار روزافزون کربن و مشکلات گرمایش جهانی، برجستگی هدف قرار دادن گزینه انرژي تجدی
 هاي فسیلی با پتانسیل مقابله با ایمنی انرژيعنوان جایگزینی مناسب براي سوخترا ارتقا داده است که به

تواند بنابراین انرژي تجدیدپذیر می )؛2022(صدیق و همکاران،  شده است و تغییرات آب و هوایی شناخته
ر هاي تجدیدپذیفا کند. درواقع انرژيمحیطی ایهاي انرژي، توسعه انسانی و زیستنقش مهمی در سیاست

ی شود. با توجه به محدود بودن منابع انرژي فسیلراه حل مناسب براي دستیابی به توسعه پایدار تلقی مییک
هاي تجدیدپذیر ضرورت دارد، زیرا ازپیش به انرژياي، توجه بیشو مشکلات ناشی از انتشار گازهاي گلخانه

 یافت. اف توسعه پایدار دستتوان به اهداز این طریق می
 اگزاژول 9/2هاي زیستی بدون احتساب آب) مصرف انرژي تجدیدپذیر (شامل سوخت 2021در سال 

(EJ) ساله تاریخی بود، اما افزایش مطلق  10درصدي کمتر از میانگین  9/7 افزایش یافت. نرخ رشد سالانه
بود.  2020رین افزایش براي هر سوخت در سال تو بزرگ 2019و  2018، 2017هاي انرژي تقریباً در سال

هاي تجدیدپذیر داشته ترین سهم را در رشد انرژيطبق این آمار در کشورهاي جهان، چین با اختلاف، بیش

                                                                                                                                           
1. Mehrara 
2. Sadiq et al. 
3. Zhao et al. 
4. Jin & Kim. 
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. روند )2023، 1هستند (بریتیش پترولیوم متحده، سپس ژاپن، بریتانیا، هند و آلمانازآن ایالاتپس .است
ازاندازه کره زمین از علل هاي فسیلی و نیز گرم شدن بیشش منابع سوخترو به رشد مصرف انرژي، کاه

هاي عنوان جایگزینی براي سوختهاي نو و تجدیدپذیر بهعمده و مهم در گرایش کشورها به استفاده از انرژي
 .)2021، 2(عمري و بلید شودفسیلی محسوب می

به معیار مهمی براي تعیین پیشرفت ملی با تمرکز بر انسان و  HDI(3شاخص توسعه انسانی (
. شاخص )2019 ،4ترن و همکاران( هاي تولیدي استها است که جایگزین سایر شاخصهاي آنتوانایی

توسعه انسانی سه بعد کلی طول عمر توأم با سلامتی، آموزش و استاندارهاي زندگی دارد و بر اساس میانگین 
مید به زندگی (بعد سلامت)، آموزش (بعد اجتماعی) و درامد ناخالص ملی (بعد هندسی سه شاخص ا

ص شوند. مقدار این شاخبندي میاقتصادي)، سالانه توسط بانک جهانی محاسبه و کشورها بر اساس آن رتبه
 یافتگی نیروي انسانی یک کشور استتر بودن این شاخص بیانگر توسعهبین صفر و یک است که بزرگ

وري اقتصادي در نظر عنوان یک شاخص حیاتی بهره. اگرچه مصرف انرژي به)1400ی و قادري، (شهرک
 کند. افزایششود، اما بهبود توسعه انسانی را تضمین نمیشود که باعث رشد اقتصادي میگرفته می

و (ادبایو  است CO2کننده سطوح بالاي مصرف انرژي و افزایش انتشار هاي اقتصادي منعکسفعالیت
طور مستقیم . درواقع، مصرف انرژي یک ورودي حیاتی است که به)2008، 6لی و چانگ؛ 2022، 5همکاران

ید جهت، مصرف انرژي براي رشد اقتصادي مفکند؛ بنابراین از یکهاي اقتصادي را پشتیبانی میاکثر فعالیت
محیط  منجر به انتشار آلودگی کند و از طرف دیگرطور مستقیم به بهبود توسعه انسانی کمک میاست که به

شود که تأثیر منفی بر توسعه انسانی دارد. لذا بررسی آثار مصرف هوایی میوزیست و پیشبرد تغییرات آب
 انرژي بر توسعه انسانی بسیار ضروري است.

زیست منجر به شود با ایجاد آلودگی محیط طور کل مصرف انرژي که موجب رشد اقتصادي میبه
شود که درنهایت چالشی براي افزایش توسعه انسانی در بلندمدت است. با ی بر سلامت انسان میاثرات منف

 ،توجه به اینکه در هر مرحله از فرآیند توسعه اقتصادي، کشورها مجبور به انتخاب بین اهداف متضاد هستند
ي از ، مصرف بیشتراین سؤالات مطرح است که آیا کشورها باید براي دستیابی به توسعه انسانی بالاتر

ها را بپذیرند؟ و یا اینکه راهکارهایی براي هاي آنهاي تجدیدناپذیر داشته باشند و میزان آلودگیانرژي
تعدیل اثرات مصرف انرژي اندیشیده شود؛ لذا براي پاسخگویی به این سؤالات این مطالعه درصدد است تا 

انی ها را بر تأثیر توسعه انسمچنین اثرات متقابل آناکسید و هتأثیر انرژي تجدیدپذیر و انتشار کربن دي
ا، هزیست استفاده شد و ضمن برآورد تأثیر آنبرآورد کند. براي این هدف، از چهار شاخص تخریب محیط 

العه به هاي مطفرضیه هاي تجدیدپذیر نیز بر شاخص توسعه انسانی بررسی شد.ها با انرژياثرات متقابل آن

                                                                                                                                           
1. British Petroleum 
2  . Omri & Belaïd 
3. Human Development Index (HDI) 
4. Tran et al. 
5. Adebayo et al. 
6  . Lee & Chang 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Adebayo+TS&cauthor_id=34817815
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 اکسیدانتشار کربن دي) 2دارد.  شاخص توسعه انسانیتأثیر مثبت بر  انرژي تجدیدپذیر) 1شرح زیر است: 
 اکسیديتجدیدپذیر و انتشار کربن د هايياثرات متقابل انرژ) 3دارد.  شاخص توسعه انسانیتأثیر منفی بر 
 ی مثبت است. بر توسعه انسان

د بررسی قرار گرفت، سپس در قسمت مطالعه ابتدا مبانی نظري مدل و مطالعات گذشته مور نیادر 
هاي ها بیان شد. بعد از آن یافتهها و نحوه برآورد مدلسازي مطالعه، متغیرها، روشروش مطالعه، مدل

 ها صورت گرفت.گیري و ارائه پیشنهادمطالعه بیان و مورد بحث و تحلیل قرار گرفت و درنهایت نتیجه
 

 مبانی نظري
کز بر با تمر یمل شرفتیپ نییتع يبرا یمهم اریمع عنوانبه گستردهطور بهشاخص توسعه انسانی 

 کنندیاز منتقدان استدلال م یبرخ)؛ اما 2019 ،(ترن و همکاران شده است ها تبدیلآن يهاییانسان و توانا
ا در ر یتیجنس ينابرابر يهاو جنبه محیطییستز يهامانند جنبه ی،توسعه انسان يهاتمام جنبه  HDIکه

ازجمله  یبر هر سه بعد توسعه انسان است که یاز عوامل یکی يمصرف انرژ). 2008، 1سانوسی( گیردرنمیب
-یو ثبات اجتماع )2016، 2راي و همکاران( دارد یمتأثیر مستق یزندگ يسلامت، آموزش و استانداردها

 يرورانسان ض یزندگ يهاتمام جنبه يبرا انرژيدارد.  یبه در دسترس بودن آن بستگ يهر کشور ياقتصاد
هاي هاي مراقبتحوزه توسعه، ازجمله بخش ینبر چند یمطور مستقبهتر به يبه منابع انرژ یاست. دسترس

-یماعهاي اجتگذارد که پیشرفتتأثیر می ياقتصاد یتبالا بردن وضع یقطر زوپرورش، او آموزش یبهداشت
 ه استتوسعه منجر شددرحال ير اقتصادهاد ياقتصاد-یو به ثبات اجتماع یدهرا بهبود بخش ياقتصاد

 .)2022(صدیق و همکاران، 
 شودته میدر نظر گرف اکسیدانتشار کربن دي یاز منابع اصل یکیعنوان مختلف به يهاي اقتصادفعالیت

اران، ادبایو و همک( انسان در سرتاسر جهان به همراه دارد يبقا يبرارا  یخطر بزرگ ی،کیاکولوژ بیتخر که با
 مواجه هستند که داریبه رشد پا یابیدست يبرا چالش استفاده از مصرف انرژياکنون کشورها با  ).2022
اکسید انتشار روزافزون کربن دي). 2021، 3(عثمان و هامر هستند نیگزیجا يمنابع انرژ استفاده از درصدد

 عنوانبه و قرار داده استبیشتر مورد توجه را  تجدیدپذیر هاييانرژ نهیگز ،یجهان شیو مشکلات گرما
صدیق و ( شده است شناخته ییهواوآب راتییمقابله با تغ براي یلیفس يهاسوخت يمناسب برا ینیگزیجا

ا خطرناك مرتبط ب یراتتأث یلبه دل ي،از انواع انرژ یکیعنوان به یدپذیر،هاي تجدانرژي .)2022همکاران، 
 يهااستفاده از سوخت .)2019، 4آیدینکرده است (را به خود جلب  یتوجه روزافزون ی،سنت ياستفاده از انرژ

 محسوب یجهان یشو گرما یماقل ییرتغ یجهان، همچنان عامل اصل نرژيمنبع ا ینترپرمصرف یلی،فس

                                                                                                                                           
1. Sanusi 
2. Ray et al. 
3. Usman & Hammar 
4. Aydin 
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توانند ی) میدپذیرهاي تجدهاي پاك (انرژيانرژي ینبنابرا ؛بر سلامت و رفاه انسان دارد یو اثرات منف شودیم
توسعه کشور درحال 170از  یشب ).2019، 1وانگ و همکاران( کنند یفاارشد و توسعه انسانی در  ینقش مهم

زایش افرا  يانرژاین منابع استفاده ناکارآمد از  ي،رشد و نوآور یینهستند، اما سطوح پا یعیمنابع طب يدارا
 يتوسعه اقتصاد ايبر يانرژ یاديدر طول چند دهه گذشته، مقدار ز). 2021، 2ژانگ و همکارانداده است (

 به يبرا یديکل یلدلا یدرآمد جهان یشو افزا یآموزش ي. نابرابراستتوسعه هدررفته درحال يکشورها
 يکشورها دارا ینا ین،علاوه بر ا ).2022، 3جهانگر و همکاران( است یتأخیر انداختن رشد توسعه انسان

، 4(آزم و همکاران دنکنیوارد م زیستمحیط بر  یاديهستند که فشار ز يو رو به رشد یمعظ یتجمع
2021 :4(. 

کاهش کربن دي اکسید با تحقیقات و آموزش فناوري هاي انرژي پاك ارتباط دارد. طرفداران 
محیطزیست با ترویج انرژي هاي پاك به عنوان یک انرژي جایگزین جهان را براي سیک زندگی سالم تر 

را  یاست که زندگ یعوامل نیتراز مهم یکی يمصرف انرژ). 2022تشویق می کنند (جهانگر و همکاران، 
ارد. د یبه در دسترس بودن آن بستگ يهر کشور ياقتصاد-یو ثبات اجتماع کندیتر مآسان انسان يبرا

را  تجدیدپذیر يانرژ نهیهدف قرار دادن گز یبرجستگ ،یجهان شیانتشار روزافزون کربن و مشکلات گرما
و  يانرژ ینمیمقابله با ا لیبا پتانس یلیفس يهاسوخت يمناسب برا ینیگزیعنوان جاارتقا داده است که به

 تواندیم یدپذیرتجد يانرژ ین،بنابرا)؛ 2021(صدیق و همکاران،  شده است. شناخته ییهواوآب راتییتغ
 10از  یشکند که در حال حاضر ب یفاا محیطییستو ز یتوسعه انسان ي،انرژ هايیاستدر س ینقش مهم

درصد از قدرت  25 یزانبه م 2050در سال  رودیو انتظار م دهندیم یلرا تشک یبرق جهان یددرصد از تول
 يانرژ تمیساز کشورها کمک کند تا به سمت س یاريتواند به بسیم یدپذیرتجد يانرژیابد.  یشافزا یجهان

تقال ان یندفرآ يتواند منابع لازم را برایم یشدن مالو جهانی یخارج یحرکت کنند. انباشت بده یدارترپا
حال، تأثیر بگذارد. بااین یو توسعه انسان یسطوح آلودگ ي،اهسته يفراهم کند و بر ابتکارات انرژ يانرژ

دهی خدمات يهاینههز یلمولد را به دل يهايگذاریهسرما يمنابع موجود برا ی،استفاده ناکارآمد از بده
 ).2022، صدیق و همکاران( کندیرا محدود م یو انسان يدهد و توسعه اقتصادیکاهش م

 هايتأثیر منفی و انرژي اکسیدکربن ديبا توجه مبانی نظري، مورد انتظار است که انتشار 
هاي تجدیدپذیر تجدیدپذیر تأثیر مثبت بر توسعه انسانی داشته باشند. از طرفی با توجه به جایگزینی انرژي

انسانی مورد انتظار است که  هاي تجدیدپذیر بر توسعههاي تجدیدناپذیر و تأثیر مثبت انرژيبا انرژي
را بر توسعه انسانی کاهش دهند؛  اکسیدکربن ديهاي تجدیدپذیر بتوانند آثار منفی انتشار انرژي

د؛ بر توسعه انسانی مثبت شو دیاکسيدهاي تجدیدپذیر و انتشار کربن دیگر اثر متقابل انرژيعبارتبه
یر تواند تأثري خارجی و اعتبارت بخش خصوصی میگذاهمچنین رشد تولید ناخالص داخلی، خالص سرمایه

 مثبت بر توسعه انسانی داشته باشد.

                                                                                                                                           
1. Wang et al. 
2. Zhang et al. 
3. Jahanger et al. 
4. Azam et al. 
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 پژوهشپیشینه 
محمدي و همکاران شود. مطالعات در این زمینه بسیار غنی است که منتخبی از این مطالعات مرور می

بین رشد اقتصادي، مصرف انرژي و شاخص  که نداه) براي کشورهاي منتخب حوزه منا نشان داد1398(
سال و انتشار  5ومیر کودکان زیر نرخ مرگهمچنین  .توسعه انسانی رابطه مثبت و معناداري وجود دارد

) براي کشورهاي 1399عارفیان و همکاران ( .اکسید رابطه منفی با شاخص توسعه انسانی داردکربن دي
OECD هاي اکسید و مصرف انرژياداري میان افزایش انتشار کربن ديرابطه مثبت و معن که نداهنشان داد

هاي تجدیدپذیر، آزادي تجارت و توسعه مالی موجب کاهش همچنین مصرف انرژي .تجدیدناپذیر وجود دارد
) 1399که بهبودي و همکاران (درحالی .شودمحیطی میاکسید و بهبود شرایط زیستانتشار گاز کربن دي

همانند مصرف انرژي، رشد اقتصادي، آزادسازي تجاري،  ییک رابطه مثبت بین متغیرهایکه  نداهدادنشان 
مسعودي و همکاران اکسید در ایران وجود دارد. ي کربن ديجمعیت شهرنشین و متغیر انتشار سرانه

تشار نهاي تجدید ناپذیر و رشد اقتصادي اثر مثبتی بر اهاي فنی و انرژينوآوريکه  نداهدادنشان  )1399(
CO2 هاي تجدیدپذیر بر انتشار اما اثر انرژي ،داردCO2 و دار است. پرهیزکار کهنه اوغازمنفی و معنی 

داري میان مصرف انرژي تجدیدپذیر با رشد اقتصادي و ند که رابطه معنیاه) نیز نشان داد1400( همکاران
وجود ندارد، اما مصرف انرژي  در کشورهاي عضو اوپک CO2همچنین میان مصرف این انرژي با انتشار 

هاي داري دارد و دلیل آن سهم اندك انرژيرابطه مثبت و معنی CO2تجدیدناپذیر با رشد اقتصادي و انتشار 
 هاي تجدیدناپذیر در سبد مصرفی انرژي کشورهاي اوپک است.تجدیدپذیر و سهم زیاد انرژي

شدن و شاخص توسعه انسانی به سمت طرفه از جهانینتایج علیت یک، )2019وانگ و همکاران (
ند که مقررات اهاي نشان داد) نیز در مطالعه2020( 1آلمیدا نیوز و همکاران ند.اهید کردأیانتشار کربن را ت

هاي حمایت از منابع در بلندمدت مؤثر است. علاوه بر این، سیاست CO2محیطی در کاهش انتشار زیست
 2مدت و بلندمدت دارند. ساسماز و همکاراندر کوتاه CO2تمایل به کاهش انتشار  ،انرژي تجدیدپذیر

هاي تجدیدپذیر بر توسعه انسانی تأثیر مثبت دارد. علاوه بر این، آزمون که انرژي اندهنشان داد) 2020(
ین مچنه ؛هاي تجدیدپذیر و توسعه انسانی را بیان کردوجود یک رابطه علیت دوطرفه بین انرژي ،علیت
د کردند یأیاکسید را ت) نیز رابطه معکوس بین انرژي تجدیدپذیر و انتشار کربن دي2021( 3همکاران هائو و

هاي محیطی، توسعه انسانی و استفاده از انرژيدهد که مالیات زیستها نشان میو نتایج مطالعه آن
هاي تجدیدپذیر، انرژيکه ند اهکرد ) بیان2021شود. عمري و بلید (می CO2تجدیدپذیر باعث کاهش انتشار 

براي کشورهاي  )2021( 4بیثدهد و سرانه بر توسعه انسانی و رشد اقتصادي را کاهش می CO2تأثیر انتشار 
بسیار ناچیز  CO2مثبت اما اثر شاخص توسعه انسانی بر  CO2نشان داد که اثر رشد اقتصادي بر آ سه آن 

 بود.

                                                                                                                                           
1. Almeida Neves et al. 
2. Sasmaz 
3. Hao et al. 
4. Bieth 
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دپذیر هاي تجدیو انرژي دیاکسيدشده، اگرچه در مطالعات، آثار انتشار کربن با توجه پیشینه بررسی
هاي شده است، اما خلأ بررسی اثرات متقابل انرژيصورت جداگانه بررسی بر توسعه انسانی و رشد اقتصادي به

جدیدپذیر هاي تدیگر اینکه انرژيارتعببر توسعه انسانی وجود دارد. به دیاکسيدتجدیدپذیر و انتشار کربن 
را بر توسعه انسانی کاهش دهند، بررسی نشده است؛ همچنین  اکسیدکربن ديتوانند آثار منفی انتشار می

شار کربن انت عات،یاز ما یناش دیاکسيشار کربن دتان به چهار صورت، دیاکسيانتشار کربن ددر این مطالعه 
تفکیک  ی)کل صورت(به دیاکسيو انتشار کربن د دیاکسيدت انتشار کربن دبرق، ش دیاز تول یناش دیاکسيد

هاي تجدیدپذیر بر توسعه انسانی در شده است و اثرات متقابل هرکدام از این متغیرها با شاخص انرژي
 شده است که وجه تمایز با سایر مطالعات و نوآوري مطالعه حاضر است.هاي مختلف بررسیمدل

 
 روش مطالعه

یک مطالعه همبستگی است  ،تحلیلی و کاربردي و از حیث روش انجام-مطالعه حاضر از نوع توصیفی
کشور از کشورهاي  16برآورد شد. حجم نمونه  ARDL(1( هاي توزیعیکه با روش خودرگرسیون با وقفه

ان، ، بلغارستشامل کشورهاي ایران، مکزیک، برزیل، چین، پرو، اوکراین، آلبانیداراي توسعه انسانی بالا 
. این کشورها از کشورهاي داراي توسعه بوداکوادور، مصر، تونس، سورینام، ازبکستان، اردن، لبنان، ویتنام 

بندي بانک جهانی در یک سطح توسعه انسانی هستند و از طرف انسانی بالا انتخاب شدند که طبق طبقه
ها موجود بود تا بتوان تجدیدپذیر براي آن هايدیگر کشورهایی از این گروه انتخاب شدند که آمار انرژي

. آمار درا بر توسعه انسانی سنجی اکسیدکربن ديها با انتشار هاي تجدیدپذیر و اثرات متقابل آنتأثیر انرژي
سایت بانک جهانی، از وب 2000-2020هاي هاي موردنیاز مطالعه از نوع پانل است و براي سالو داده

افزار هاي موردنیاز در نرمالمللی پول اسـتخراج شدند. برآورد مدل تحقیق و آزمونسازمان ملل و صندوق بین
Eviews 10  وStata 16 .انجام شد 

) و وانگ 2021مري و بلید (عخصوص مطالعات مدل مطالعه بر اساس مطالعات قبلی و مبانی نظري به
) بیان کردند انتشار کربن 2019ران () و وانگ و همکا2021) انتخاب شد. عمري و بلید (2019و همکاران (

هاي تجدیدپذیر بر اساس مطالعات اکسید یک عامل مهم مؤثر بر توسعه انسانی است. علاوه بر این، انرژيدي
عنوان یک متغیر ) به2020) و ساسماز و همکاران (2020)، آلمیدا نیوز و همکاران (2021مري و بلید (ع

تعدیل گازهاي آلاینده در نظر گرفته شد. با توجه به اینکه هدف بررسی  تأثیرگذار بر توسعه انسانی و عامل
ن متغیرها ضرب ایحاصل ،بود بر توسعه انسانی اکسیدهاي تجدیدپذیر و انتشار کربن دياثرات متقابل انرژي

و  ها بر توسعه انسانی استضرب این متغیرها بیانگر اثرات متقابل آنضریب حاصل نیز در مدل اضافه شد.
توانند می هاي تجدیدپذیردهد که برآیند تأثیر این دو متغیر بر توسعه انسانی چگونه است؛ آیا انرژينشان می

زمان متغیرها براي بررسی اثر متقابل و همبر توسعه انسانی را کاهش دهند.  دیاکسيدآثار منفی انتشار کربن 

                                                                                                                                           
1. Autoregressive Distributed Lag 
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 اند (احمدضرب استفاده کردهنیز از روش حاصل شود که مطالعات مختلفیها استفاده میضرب آناز حاصل
 ).2021؛ شهرکی و قادري، 2021، 1و همکاران

پایه  مدلمتغیرهاي کنترلی در نظر گرفته شدند.  عنوانبهسایر عوامل مؤثر بر توسعه انسانی نیز 
 صورت زیر است:به

)1( 𝐻𝐻𝐻𝐻𝑖𝑖𝑖𝑖 =∝0+∝1 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖 +∝2 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 +∝3 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖 ∗ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 + � 𝛿𝛿𝑚𝑚

𝑘𝑘

𝑚𝑚=1

𝑍𝑍′𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜇𝜇𝑖𝑖

+ 𝑣𝑣𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 

 دیاکسيانتشار کربن د COمصرف انرژي تجدیدپذیر و   𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅شاخص توسعه انسانی، HDکه در آن 
از برق و  CO2(برحسب تن سرانه)، انتشار  CO2متغیر مختلف شامل انتشار  4است که در این مطالعه از 

(برحسب کیلوگرم به ازاي هر کیلوگرم  CO2ت انتشار از مصرف سوخت مایع و شد CO2تولید گرما، انتشار 
هاي تجدیدپذیر و بیانگر تعامل بین مصرف انرژي Ren*COشده است.  مصرف انرژي معادل نفت) استفاده

) ، GDPمتغیرهاي کنترلی است که شامل رشد تولید ناخالص داخلی ( ′𝑍𝑍و  CO2هاي انتشار شاخص
صورت ) است. انرژي تجدیدپذیر بهFAIگذاري خارجی (و سرمایههاي خارجی مکک)، PCاعتبار خصوصی (

صورت خورشیدي، بادي، گرمایی و سوختی در جهان تولید شود. انرژي تجدیدپذیر بهانواع مختلف تولید می
عنوان مصرف انرژي تجدیدپذیر کشورهاي با شود. در این مطالعه از مجموع انرژي خورشیدي و بادي بهمی

مدل مطالعه به شرح زیر است که با روش  ،گذاري متغیرهاي کنترلیبالا استفاده شد. با جايتوسعه انسانی 
 ) برآورد شد.ARDLهاي توزیعی (خودرگرسیون با وقفه

)2( 𝐻𝐻𝐻𝐻𝑖𝑖𝑖𝑖 =∝0+∝1 𝐻𝐻𝐻𝐻𝑖𝑖𝑖𝑖−1 +∝2 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 +∝3 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑖𝑖𝑖𝑖 ∗ 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛼𝛼4𝐺𝐺𝐻𝐻𝐺𝐺𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝛼𝛼5𝐺𝐺𝐶𝐶𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛼𝛼6𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜇𝜇𝑖𝑖 + 𝑣𝑣𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 

 که متغیرهاينظر از اینجمعی، صرفهاي مختلف از همتوان با متغیرهایی با مرتبهرا می ARDLروش 
 هاي این روش علاوه بردیگر از مزیتعبارتبه .موردبررسی پایا در سطح و یا از مرتبه باشند، استفاده کرد

 تبه پایایی و ناپایایی متغیرهاس مدت و بلندمدت بین متغیرها، حساس نبودن این روشبرآورد رابطه کوتاه
همچنین با توجه به تأثیر متغیر وابسته از مقادیر گذشته خود و سایر متغیرهاي  ).2021، 2(شهرکی و قادري

مناسب است. براي بررسی رابطه بلندمدت ابتدا باید از وجود رابطه بلندمدت  ARDLمستقل مدل، روش 
شد که توسط پسران و استفاده  Bound Test-Fاز آزمون  امربراي این کرد. جمعی) اطمینان حاصل (هم

شده است. در این آزمون فرض صفر عدم وجود رابطه بلندمدت و فرض مقابل  ) معرفی2001( 3همکاران
آمده توسط پسران و دستشده با دو مقدار بحرانی بهمحاسبه Fوجود رابطه بلندمدت است. مقدار آماره 

                                                                                                                                           
1. Ahmad et al. 
2. Shahraki & Ghaderi 
3. Pesaran et al. 
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جمعی و مقدار بالا با فرض هم I(0)جمعی صفر شود. مقدار پایین با فرض هممی ) مقایسه2001همکاران (
تر باشد، محاسباتی از کران بالاي مقدار بحرانی بزرگ Fتمام متغیرهاست. اگر آماره مقدار  I(1)مرتبه اول 

د، ایین باششود و اگر مقدار آماره کمتر از کران پمبنی بر عدم وجود رابطه بلندمدت رد می ،فرضیه صفر
ی و (شهرک نتیجه غیرقطعی خواهد بود ،توان رد کرد و اگر آماره بین دو کران قرار گیردفرضیه صفر را نمی

جمعی از آزمون کائو نیز استفاده شد که در این آزمون نیز فرض همچنین براي بررسی هم ).1400قادري، 
 جمعی در مدل است.عدم وجود رابطه بلندمدت و هم ،صفر

 
 ي پژوهشهاهیافت

 ه است.) ارائه شد1نتایج توصیف آماري متغیرهاي مدل در جدول (
 

 رهایمتغ يآمار فیتوص .1 جدول
 حداقل حداکثر میانگین نام اختصاري رهایمتغ

 -GDP 32/3 47/43 39/2 (سالانه %) یناخالص داخل دیرشد تول

 HD 72/0 82/0 58/0 یشاخص توسعه انسان

 CO 34/419 33/9899 64/0 اکسیدانتشار کربن دي

 -FAI 31/5 26/56 25/10 یخارج میگذاري مستقخالص سرمایه انیجر

 -Ren 3/0 79/7 0007/0 تجدیدپذیر يانرژ

 -Ren*CO 53/99231 8624436 003/0 اکسیدتجدیدپذیر و انتشار کربن دي يضرب انرژحاصل

 -PC 32/48 43/182 53/44 یخصوص یاعتبار داخل

 -Ren*CO1 86/71 54/2884 001/0 اکسیدانتشار کربن ديشدت تجدیدپذیر و  يانرژضرب حاصل

برق  دیاز تول یاکسید ناشتجدیدپذیر و انتشار کربن دي يضرب انرژحاصل
 -Ren*CO2 11/1696 67/55477 01/0 و گرما

اکسید ناشی از مصرف ضرب انرژي تجدیدپذیر و انتشار کربن ديحاصل
 -Ren*CO3 39/1107 23/47887 02/0 سوخت مایع

 C02 32/38 42/72 37/1 برق و گرما دیاز تول CO2 انتشار

 CO3 33/62 19/153 79/4 عیاز مصرف سوخت ما یناش CO2 انتشار

 CO2 CO1 77/2 75/5 35/1 شدت

 هاي پژوهشافتهمنبع: ی

 
 شهیر هايآزمونجهت اطمینان از صحت روش انتخابی و نتایج حاصله، ابتدا  ،برآورد مدل قبل از

از  در این مطالعه براي بررسی ریشه واحد (نامانایی). جمعی انجام شدهم هايازآن آزمونپسو  واحد
 شده است. ) ارائه2و آزمون ایم، پسران و شین استفاده شد که نتایج در جدول ( هاي لوین، لین و چوآزمون
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 مدل يرهایمتغ واحد شهیر هايآزمون جینتا .2 جدول
 آزمون ایم، پسران و شین آزمون لوین، لین و چو 

 نتیجه احتمال Tآماره  نتیجه احتمال Tآماره  متغیر
HD 17/7- 000/0 مانا 02/0 -91/1 مانا 
CO 52/2- 005/0 نامانا 96/0 85/1 مانا 

GDP 71/3- 001/0 مانا 0001/0 7/86 مانا 
FAI 93/1- 02/0 مانا 0002/0 -52/3 مانا 

D(Ren) 22/3- 0006/0 مانا 000/0 -12/4 مانا 
D(Ren*CO) 08/4- 000/0 مانا 000/0 -67/5 مانا 

PC 18/2- 01/0 نامانا 59/0 23/0 مانا 
D(Ren*CO3) 07/2- 01/0 مانا 000/0 -97/3 مانا 
D(Ren*CO1) 69/2- 003/0 مانا 0001/0 -62/3 مانا 
D(Ren*CO2) 96/1- 02/0 مانا 002/0 -78/2 مانا 

CO2 06/3- 001/0 مانا 05/0 -56/1 مانا 
CO3 38/3- 0004/0 نامانا 13/0 -08/1 مانا 
CO1 94/2- 001/0 مانا 000/0 -77/4 مانا 

 هاي پژوهشافتهمنبع: ی
 

) نتایج آزمون ریشه واحد را براي تمامی متغیرهاي مورد استفاده در این پژوهش نشان 2جدول (
دهد. با استفاده از آزمون ریشه واحد لوین، لین و چو تمامی متغیرهاي مدل مانا هستند، اما با آزمون می

و  از سوخت مایعاتحاصل  دیاکسيد، انتشار کربن دیاکسيدایم، پسران و شین متغیرهاي انتشار کربن 
بار تفاضل مانا درصد مانا نشدند؛ اما با یک 5در سطح متغیرها با احتمال  یداخلات بخش خصوصی اعتبار

، باید همه متغیرها در سطح یا با یک وقفه مانا شوند ARDLشدند. براي انجام تخمین با استفاده از آزمون 
توان تخمین مدل را به روش حد لوین، لین و چو میآمده از آزمون ریشه وادستکه با توجه به نتایج به

ARDL  انجام داد. با توجه به مانایی متغیرها در سطح و یا تفاضل مرتبه اول، براي اطمینان از عدم وجود
پسران و همکاران و جمعی هاي همرگرسیون کاذب و همچنین وجود روابط بلندمدت حقیقی، آزمون

 ) ارائه شده است.3ر جدول (کائو انجام و نتایج آن د همچنین
 

 جمعیهم هايآزموننتایج  .3 جدول
 پسران و همکاران Bounds Testجمعی هم هايآزموننتایج 

 I(0)کران پایین  I(1)کران بالا  داريیمعنسطح  مقدار اماره نوع آزمون

F-Bounds Test 34/16 
1% 23/6 31/5 
5% 67/5 23/4 

T-Bounds Test 14/13 
1% 68/4 68/3 
5% 48/3 25/2 

 کائوجمعی همآزمون  جینتا
   داريیمعنسطح  مقدار اماره نوع آزمون

ADF 73/4- 00/0   
 هاي پژوهشافتهمنبع: ی
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داد که در سطح احتمال پنج درصد  نشان )3( در جدول Bounds Testجمعی هاي همآزمون نتایج
تر از مقدار بحرانی کران بالا بزرگ T-Bounds Testو  F-Bounds Testو یک درصد، مقدار هر دو آماره 

شود. همچنین نتایج جمعی در مدل تأیید میشود و وجود همبنابراین فرضیه صفر این آزمون رد می؛ بود
داري کمتر از پنج درصد، فرضیه صفر مبنی بر عدم آزمون کائو نیز نشان داد که با توجه به سطح معنی

براي  شود. در این مطالعهجمعی و رابطه بلندمدت پذیرفته میشود و وجود همعی رد میجموجود رابطه هم
مدل استفاده شد که در  4از  یبر توسعه انسان CO2انتشار  وهاي تجدیدپذیر انرژي اثرات متقابل بررسی

برآورد  ARDLها با روش اکسید بررسی شد و مدلها یکی از چهار متغیر انتشار کربن ديهر یک از مدل
 شدند.

 
 یهاي تجدیدپذیر بر توسعه انساناکسید و مصرف انرژياثرات متقابل انتشار کربن دي .4جدول 

): انتشار 1( مدل ریمتغ
CO2 

از  CO2): انتشار 2( مدل
 برق و گرما دیتول

 شدت): 3( مدل
 CO2انتشار 

 یاکسید ناش): انتشار کربن دي4( مدل
 عیاز مصرف سوخت ما

HD 02/0 
)7/0( 

07/0 
)43/0( 

01/0 
)01/0( 

01/0 
)08/0( 

CO 002/00- 
)001/0( 

   

CO1   27/0- 
)000/0( 

 

CO2  0003/0- 
)81/0( 

  

CO3    006/0- 
)1/0( 

Ren*CO 15/2e06- 
)37/0( 

   

Ren*CO1   93/2e06- 
)85/0( 

 

Ren*CO2  50/2e05- 
)26/0( 

  

Ren*CO3    0001/0 
)04/0( 

REN 81/1e06- 
)39/0( 

11/0 
)07/0( 

01/0 
)31/0( 

09/0 
)15/0( 

PC 02/0 
)000/0( 

0001/0 
)93/0( 

002/0 
)000/0( 

004/0 
)14/0( 

GDP 08/0 
)000/0( 

05/0 
)009/0( 

01/0 
)000/0( 

01/0 
)01/0( 

FAI 01/0 
)000/0( 

006/0- 
)17/0( 

003/0 
)16/0( 

007/0- 
)18/0( 

 دهنده احتمال هستند.پرانتز نشان، اعداد داخل هاي پژوهشافتهمنبع: ی
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 دارد یانسان توسعه شاخص با معکوس رابطه کیاکسید دهد که انتشار کربن دينشان می )4(جدول  جینتا
 نابا مطالعات وانگ و همکار جینتا نیاکه این رابطه براي هر چهار شاخص انتشار کربن در معادلات بالا صادق بود. 

 ،یمیاقل راتییکانال تغ قی، از طرCO2انتشار .) همسو است2021( دیو بل ي) و عمر2021و همکاران ( هائو)، 2019(
عمده،  یمسائل اجتماع انی. در مدهدتحت تأثیر قرار می يادیرا تا حد ز یدارد که رفاه اجتماع یاجتماع يهانهیهز

؛ عثمان و هامر، 2022(احمد و همکاران،  کندیم کیرا تحر ییناامنی غذا يکشاورز يوربا کاهش بهره  CO2انتشار
تواند می یانسان هیتوسعه سرما ).2019(وانگ و همکاران،  گذاردبر سلامت انسان تأثیر می نیو همچن )2021

مربوط به  CO2 درنتیجه انتشار؛ به حداقل برساند دیتول ندیرا در فرآ يرا بهبود بخشد و مصرف انرژ يوري انرژبهره
کند و کمک  CO2 به مهار انتشار تواندمی یانسان هیتوسعه سرمادیگر، عبارت. بهتوان مهار کردمیرا  يمصرف انرژ

اند که آموزش بهتر به ید کردهأیتسایر مطالعات نیز  .)2021، و همکاران (هائو دهد شیرا افزا يانرژ یفیسطح ک
 یجهان شیکنترل گرما ياي براگلخانه يتواند در کاهش انتشار گازهاکند که میکمک می یانسان هیانباشت سرما

 هیسرما يکار با سطوح بالا يرویاست که ن نیدر بخش صنعت، اعتقاد بر ا ).2022(جهانگر و همکاران،  مؤثر باشد
 ).2022کاران، (صدیق و هم کندمی نیتضم دیاهداف تول يرا برا ياستفاده کارآمد از انرژ ی،انسان

 و دپذیرتجدی يانرژ نیب مثبت رابطه کی که دهدمی نشان تجدیدپذیر يانرژ يبرا آمدهدستبه نتایج
) و 2020با مطالعات ساسماز و همکاران ( جینتا نیا. دارد وجود بلندمدت رابطه در یانسان توسعه شاخص

 ؛شودمی یتوسعه انسان شیهاي تجدیدپذیر باعث افزااستفاده از انرژي .) همسو است2021و بلید ( يعمر
و اثرات  یابدمی شیمحیطی افزازیست تیفیکنند، کهاي تجدیدپذیر مصرف میکه کشورها از انرژيهنگامی
 آموزش، درآمد و یانسان هشاخص توسع يهامؤلفه رات،یتأث نیبه همراه دارد. با توجه به ا یمثبت ياقتصاد

 يتواند براهاي تجدیدپذیر میانرژي اندهنشان داد) 2020( . ساسماز و همکارانشوندیبهتر م یسلامت همگ
مچنین ؛ هردیبالا مورداستفاده قرار گ یبا توسعه انسان يدر کشورها یبر توسعه انسان CO2 کاهش اثر انتشار

ر ب در هر چهار مدلاکسید تجدیدپذیر و انتشار کربن دي هايانرژي متقابلند که اثرات اهداد نشان جینتا
 ن بردي اکسید کربانتشار  اثرات منفی ،هاي تجدیدپذیرانرژيدیگر عبارت؛ بهمثبت استی توسعه انسان

و  هائو)، 2020و همکاران ( وزیبا مطالعات آلمیدا ن جینتا نیادهند. را کاهش می یتوسعه انسان شاخص
جامعه  کیهاي تجدیدپذیر سلامت و رفاه ) همسو است که انرژي2021( بلید و يمر) و ع2021همکاران (

هاي داده و هزینه شیرا افزا یبه زندگ دینوبه خود، امدهد که بهمی شیافزا CO2را با کاهش اثرات انتشار 
 انتشار یمنفتوجهی تأثیر طور قابلتواند بهمصرف منابع تجدیدپذیر می تیتقو دهد.را کاهش می یسلامت
CO2 منجر بههاي تجدیدپذیر کند که انرژيمی تیحما دگاهید نیرا کاهش دهد و از ا یبر توسعه انسان 

 یطیمح تیفیبهبود ک ،تجدیدپذیر يمصرف انرژ تیتقو يامدهایپ .شودمیسازي هوا و پاك یکاهش آلودگ
د، (درآم یتوسعه انسان یهاي اساسشاخص يارتقا يتواند برااست که می يجویی در رشد اقتصادو صرفه

 تیتقو يبرا یاست که اقدامات کل يها ضروردولت يبرا ،بهداشت و آموزش) به کار گرفته شود. درنتیجه
عه و توسوقیتحق يهارساختیز جادیا ،یانسان ينهاد تیمانند توسعه ظرف ،تجدیدپذیر يهاياستقرار انرژ

هاي تجدیدپذیر در انرژي یتأمین مال ن،یعلاوه بر ا انجام دهند.را  مطلوب يگذارهیسرما طیمح کی جادیا
 یلفع يانرژ بیهاي تجدیدپذیر در ترکادغام انرژي يبرا يگریبالا چالش د یبا توسعه انسان يکشورها
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 است یاصل یخارج یمنبع تأمین مال ياقتصادها، بخش بانکدار نیدر ا). 2010، 1یلربرونشوات () اسیلی(فس
 يهاي انرژپروژه ،درنتیجه .)2021(عمري و بلید،  است يمشکل جد کی یبه اعتبار بانک یو دسترس

تباط ار یها با توسعه مؤسسات مالپروژه نیا یهستند. تأمین مال قهیدر مض جهت تأمین مالیتجدیدپذیر 
گام  کیتقا دهند. ها ارپروژه نیا یخود را در تأمین مال تیظرف دیها بااساس، دولت نیدارد. بر ا یتنگاتنگ
و  هائو( است یداخل یتأمین مال ییتوانا شیافزا يبرا یمل یمال يبازارها تیفیک يامر، ارتقا نیا يمهم برا

 شارتوان انتشوند، میهاي تجدیدپذیر مواجه میکه با استقرار انرژي یبا پرداختن به موانع .)2021، همکاران
CO2 داد شیزمان افزاطور همرا به یرا کاهش داد و توسعه انسان. 

لص داد که متغیر تولید ناخادر بلندمدت نشان  زیمعادله ن چهار نیدر ا یکنترل يرهایتأثیرگذاري متغ
 یلاعتبار داخداخلی در هر چهار مدل موردبررسی تأثیر مثبت بر توسعه انسانی دارد. همچنین بین متغیر 

 در یخارج میگذاري مستقسرمایه ریمتغ مثبت وجود دارد.ی و توسعه انسانی نیز یک همبستگی خصوص
 داشت. یداري بر شاخص توسعه انسانو معنی میتأثیر مستقنیز  )3) و (1هاي (مدل

 
 گیرينتیجهبحث و 

سعه ها بر تواکسید و اثرات متقابل آنهاي تجدیدپذیر، انتشار کربن ديانرژي تأثیر مطالعه نیدر ا
تواند تأثیر تجدیدپذیر در بلندمدت می يانرژ دادنشان  جی. نتاگرفتوتحلیل قرار تجزیهمورد انسانی برآورد و 

هاي مصرف انرژي یبالا بگذارد. از طرف یبا توسعه انسان ییدر کشورها یبر شاخص توسعه انسان یمثبت
در  یانانساکسید بر توسعه تواند منجر به کاهش اثر انتشار کربن دي) میيو باد يدیتجدیدپذیر (خورش

شامل  اکسیدمطالعه چهار شاخص از انتشار کربن دي نیدر ا نیبالا شود. همچن یبا توسعه انسان ییکشورها
برق و گرما و  دیاز تول یاکسید ناشانتشار کربن دي ،اکسیدشدت انتشار کربن دي ،اکسیدانتشار کربن دي
رکدام داد که ه نشان جیرار گرفت که نتاموردبررسی ق عیاز مصرف سوخت ما یاکسید ناشانتشار کربن دي

 یبررس نیگذارد. همچنمی یشاخص توسعه انسان ریاکسید اثر معکوس بر متغهاي انتشار کربن دياز شاخص
 گذاريخالص سرمایهو  یتوسعه مال ،یناخالص داخل دیتول هايرینشان داد که متغ یکنترل يرهایمتغ

ابزار  دنتوانیتجدیدپذیر م يهايانرژبنابراین ؛ داشتند یانسانتوسعه شاخص تأثیر مثبت بر  مستقیم خارجی
منظور باشد. به با توسعه انسانی بالا ییدر اقتصادها یبر توسعه انسان CO2در کاهش اثرات انتشار  يدیمف

و  ودها اعمال شفناوري نیبازار ا نیتضم يبرا ییهاسیاست دیبا ،هاي تجدیدپذیرانرژي شتریب تیمحبوب
 يانرژ يمقدار ،يغلبه بر موانع موجود در بازار انرژ يرا ملزم کنند تا برا يانرژ کنندگاننیتأم قوانین

فاده از است شود که یاستیچارچوب س تواند یکمیاقدامات  نیخود بگنجانند. ا يهاتجدیدپذیر را در عرضه
 کند.بخش جذب می نیرا در ا يرشتیهاي بگذاريکند و سرمایه تیهاي تجدیدپذیر حماو توسعه انرژي

 ذارانگهیبه سرما تواندیم يگذارهیو رفع موانع سرما یو خصوص یدولت يهامشارکت قیتشو ن،یعلاوه بر ا
 تجدیدپذیر مشارکت کنند. يهايانرژ يهاتیکمک کند تا در فعال یخصوص

                                                                                                                                           
1. Brunnschweiler 
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ود. شاند، سپاسگزاري میداشتهکسانی که در انجام این مطالعه نقش وسیله از همهینبد قدردانی:
 نامه کارشناسی ارشد مصوب دانشگاه دریانوردي و علوم دریایی چابهار است.این مطالعه حاصل پایان

 اند.نداشته منافعی تعارض گونهیچه نویسندگان حاضر، مطالعه انجام در منافع: تعارض
 

 اخلاقی ملاحظات
 .ندارد مالی حامی مقاله: مالی حامی

 .اندداشته مشارکت مقاله سازيآماده در نویسندگان تمام نویسندگان: مشارکت
 .ندارد وجود منافعی تعارض گونههیچ مقاله این در نویسندگان اظهار بر بنا: منافع تعارض

 شده است. رعایت تیرایکپ حق نویسندگان تعهد طبق :تیرایکپ تعهد
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 منابع
ـــها. ( ـــوي، س بل بین انرژي). 1399بهبودي، داود؛ محمدزاده، پرویز و  موس ـــی روابط متقا  بررس

فصلنامه  .اکسید کربن در ایران: رویکرد خودرگرسیون برداري بیزینانتشار دي -توسعه پایدار -تجدیدپذیر
 .395-407)، 2(22علوم و تکنولوژي محیط زیست، 

ضی ،پرهیزکار کهنه اوغاز سعود ،نیکوقدم ؛مرت شنوديو  م صرف 1400عبداالله. ( ،خو سی اثر م ). برر
 .29-60)، 1(16، قتصاد و تجارت نویناک. انرژي تجدیدپذیر بر توسعه پایدار در کشورهاي عضو اوپ

سیمینشهرکی سی کیفیت و عمومی سلامت مخارج رابطه). 1400. (، مهدي و قادري،    بر دموکرا
 .9-43 ،)82(21 ،فصلنامه رفاه اجتماعی .بالا انسانی توسعه خصشا با کشورهاي در اجتماعی رفاه

پذیر، ). بررسی نقش انرژي تجدید1399سحر. ( ،قاسمیو  سجاد ،فرجی دیزجی ؛محمدرضا ،عارفیان
)، 3(15، اقتصاد و تجارت نوین .OECDناپذیر و رشد اقتصادي بر انتشار کربن در کشورهايانرژي تجدید

137-109. 
سی، ريفمظ ؛وحید ،محمدي سعديو  هاجر شم شد 1398فریدون. ( ،ا سی ارتباط متقابل ر ). برر

شورهاي منتخب حوزه منا سانی در ک سعه ان صرف انرژي و تو صادي، م صاد ). MENA( اقت شنامه اقت پژوه
 .153-184)، 30(8، انرژي ایران

هاي تجدیدپذیر و ). بررسی تأثیر انرژي1399مرضیه. ( ،اسفندیاريو  نظر ،دهمرده ؛نسیم ،مسعودي
)، 40(10، هاي رشد و توسعه اقتصاديپژوهش. اکسید کربنهاي فنی و رشد اقتصادي بر انتشار دينوآوري

54-35. 
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